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La presente invention est relative a un produit utilisable pofir 
rincer et laver la vaisselle, les verres et 1 " argenterie, etc.* dans 
les machines automatiq[ues a laver la vaisselle (dites ci-apres "lave 
-vaisselle automatiq^ues" ) • 
5 Les compositions qui sont utilis^es dans les lave-vaisselle au- 

toma^iques doivent remplir un certain nombre de conditions et se C02>- 
former h diverses normes pour Stre f avorablement accueillies dans ce 
domaine* Par exemple^ les compositions doivent fournir un nettoyage 
parfait et ne doivent pas provoquer de corrosion de metaux tels que 
10 I'aluminiiim ni endommager les motifs decoratifs presents, comme sur- 
glaQure sur la porcelaine fine, ou ternir I'argenterie^ ou tacber la 
verrerie* 

Les produit s actuels, utilises pour le lavage automatique de la 
vaisselle sont, d'une fagon gen^rale, des melanges de silicate de 

1? sodium, de phosphate de sodium et d'un agent tensio-actif peu mous- 
sant, par exemple un detergent non-ionique. Ces produits sont alca- 
lins et, lorsqu'on les utilise r^gulierement,' peuvent provoquer des 
inconvenients tels que le decapage de la porcelaine, 1 ' endommage— 
ment des sur— glaQures et le ternissage de 1 ' argenterie, particulie- 

20 rement lorsqu*on opere en presence d'un pH tres alcalin, compris > 
dans une gamme d' environ 10 a 12, par exemple* 

On a egalement propose d'inclure une enzyme amylolytique et, 
eventuellement, une enzyme proteolytique dans les compositions pour 
lavage automatique de la vaisselle. Cependant, un probieme se pose, 

25 du fait de la presence d'enzymes: c'est celui de I'odeur tres inde— 
sir able qui peut exister apres lavage avec des compositions conte— 
nant ces enzymes. En outre, d'une fagon generale, les enzymes qui 
ont ^t^ utilis^es out une activity maximale entre 55 et TO^C, envi- 
ron, et a im pH d'environ 8 k 10* Les compositions poiir lavage auto- 

30 matique de la vaisselle auxquelles elles sont incorpor^es peuvent 
atteindre un pH d* environ 11 a 12 a une dilution d' environ 1 h 
reduisant ainsi substantiellement I'activite de ces enzymes* 

La presente invention fournit une composition avantageuse a 
utiliser pour le lavage de la vaisselle, composition qui nettoie h 

35 fond 1' argenterie et la porcelaine sans provoquer de corrosion iin- 
portante. , sans endoimnager la surgla(^ure et sans tacber la verrerie. 

La composition selon la presente invention est efficace dans 
les lave— vaisselle automatiques dans une gamme de pH acide a neutre 
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d 'environ 6 ^ 7 et contient une enzyme amylolytique sp^cialement 
prepar^e et ^ventuellement une enzyme proteolytique^ qui sent pre- 
par^es par des modes op^ratolres particuliers a partir de pancreas 
d^animaux pour foumlr des enzymes qui presentent leur activity d^- 
5 slrable a un pH compris entre 6 et 7, environ. 

Selon certains de ses aspects, 1' invention est relative h. une 
composition utilisable pour le lavage automatique de la vaisselle, 
qui contient un sel acide hydrosoluble de m^tal alcalin, un deter- 
gent non-ionique et de I'aimylase obtenue h partir de pancreas d^ani- 

10 maux en conge laiit des pancreas d'animaux, notamment des pancreas de 
pores, des pancreas d'agneau, etc., en r^duisant les pancreas en 
particules aysunt un diametre d 'environ 1 h 10mm et, mieux, d 'envi- 
ron 3 a 5mm, en agitant les particules de pancreas avec un alcool 
liquide de bas poids moleculaire, par exemple I'ethanol, en diluant 

15 a I'eau Jusqu'a une concentration, en alcool d 'environ 30 a 70^ en 
poids, en agitant et en filtrant pour recueillir I'extrait, en di- 
luant I'extrait a I'eau, en agitant, en refroidissant a une tempe- 
rature d' environ 0 k 5**C, obtenant ainsi une poudre d' amylase, et 
en s^ par ant la poudre d' amylase ainsi obtenue, ladite composition 

20 ayant un pH d 'environ 6 a 7 en solution a environ 1 a '5%, en poids, 
dans i'eau. 

La composition selon 1' invention peut avantageusement Stre uti- 
lisee dans les cycles de lavage et de ringage du lavage automatique 
de la vaisselle. II est preferable que la composition, au cours du 

25 cycle de lavage, contienne egalement la trypsine d'origine animale 
preparee de la maniere d^crite dans la demande de brevet en France 
N''70 07701 depos^e par la Demanderesse * le k Mars 1970, pour "Pro cd- 
d4 de preparation d 'enzymes et produits de lavage en contenant". 

On prepare cette enzyme proteolytique en broyant finement des 

30 pancreas d'animaux, en particulier des pancreas de pores, eventuel- 
lement avec d'autres substances intestlnales qui ont 6te congelees 
immediatement apres I'abattage, en extrayant la substance par 1 'al- 
cool methylique 6u ethylique, en traitant I'extrait par un solvant 
liquide Insoluble dans I'eau, par exemple un alcool butylique tel 

35 que I'alcool n-butylique, ou un ether tel que I'etber diethylique, 
en s^parant les enzymes de la couche limpide ainsi obtenue, par 
precipitation a I'aide d'un solvant hydrosoluble qui est I'alcool 
methylique ou ethylique, ou une cetone hydrosoluble, par exemple 
I'acetone, k une temi)erature inferieure a 10^*0, et en recuelllant 

40 l'eniyme% 
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On peut effectuer 1 'extraction en utilisant I'alcool m^thylique 
ou e'thylique par lui-mgme , ou k I'aide de I'alcool aqueux. Le sol- 
vant hydrosoluble utilise pour pr^cipiter 1 'enzyme peut Stre utilise 
apres ou en mSme temps que le traitement par le solvant insoluble 
5 dans I'eau. Le solvant hydrosoluble utilise pour la precipitation 
peut gtre utilise par lui-m8me ou, lorsqn'.on 1 'utilise apr^s le 
traitement par le solvant insoluble dans I'eau, en solution aqueuse. 

Selon la present e invention, le sel acide de m^tal alcalin hy- 
drosoluble utilise' dans la composition de lavage de la vaisselle 
10 peut Stre un sel de m^tal alcalin tel que le pyrophosphate acide de 
sodium, le bicarbonate de sodium, le citrate de sodium, le tartrate 
de sodium, un sel de sodium d' acide polycarboxyiique , un sel de po- 
tassium correspondant ou un melange de ceux-ci. Le sel acide peut 
egalement gtre fourni par la presence d'un sel de m^tal alcalin a 
15 peu pr^s neutre, par exemple le pyrophosphate de sodium, le chlorure 
de sodium, le sulfate de sodium ou un sel de potassium correspondant, 
en melange avec une substance faiblement acide telle que 1 'acide ci- 
trique, I'acide tartrique, le-bisulfite de sodium, etc.. 

De fagon representative, le sel acide de metal alcalin hydro- 
20 soluble represente environ de 60 h. 99, et mleux, de 70 k 90 ^ 
du poids de la composition. 

II est preferable d'utiliser, k titfe de detergent ou agent 
mouillant non-ionique, des detergents non - ioniques peu 
moussants de type condensats d'oxyde d- ethylene. Gomme exemple s de 
25 ceux-ci, on citera les produits de condensation de chlorure de ben- 
zyle et d'alcoyl phenol ethoxyie de formulex 

«-0-(och2CH2)^oh2ChQ 

dans laquelle R est une chatne alcoyle de 6 ^ 12 atomes de carbone 
et X represente un nombre entier, de 12 k 20, d 'atomes de carbone, 

30 des polyetherestera de formule {C1C^E^)^CHC0^(CE^CE^0)^R dans 

laquelle x est un nombre entier de 4 a 20 et B est un groupj alcoyle 
inferieur ne contenant pas plus de quatre atomes de carbone, par 
exemple un compose de fermule iClC^ll^)^CEC02{CE^Cn^O)^^CTl^^ ainsi 
que les condensats polyoxyalcoylenes d'un alcoyl phe'nol, par exemple 

35 les ethers polyglycollques d'alcoyl phenols contenant un groupe al- 
coyle d'au moins 6 et, habituellement,8 k 20 atomes de carbone envi- 
ron et presentant un rapport d'oxyde d' ethylene (nombre de groupes 
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^th^noxy par mole de condensat) d'environ 7,5, 8,5, 11,5, 20,5, 30, 
etc.Le substituant alcoyle sur le noyau aromatique pent 8tre de ty- 
pe di-isobntyl&ne, diamyle, propylene polym4ris4, isooctyle, nonyle, 
olefine dim^ris^e en C,-C^, etc.. Parmi les autresproduits de conden- 
5 sation avec le phenol on citera le p-naphtol alcoyl^ condense avec 
8 moles d'oxyde d'^thylfene, le groupe alcoyle contenant de 6 a 8 
atomes de car bone* 

Comme autres detergents appropri^s on citera les esters poly- 
oxyalceniques d'acides orgahiques, par exemple d'acides gras sup^- 

10 rieurs, d'acides de la colophane, du tall oil, ou d'acides provenant 
de I'oxydation du p^trole, etc.. Les estera polyglycoliques contien- 
nent habituellement d'enyiron 8 k 30 moles d^oxyde d'^thylfene ou son 
Equivalent et d' environ 8 k 22 atomes de carbone dans le groupe acy- 
le. Comme exemples de produits appropri^s, on citera le tall oil con- 

15 dens4 avec 16 ou 20 groupes oxyde d» Ethylene, ou des esters polygly- 
coliques similaires d^acide laurique, stearique, olEique, etc.* 

Comme autres exemples de detergents non-ioniques appropri^s on 
citera les condensats palyoxyalcoylEnEs d'amides d'acides gras supE- 
rieurs, par exempleil' amides primaires d*acides gras supErieurs et de 

20 mono- et di^thanolamides d'acides gras supErieurs. Un agent appro- 
prie est 1* amide des acideft gras de la noix de coco condense avec 
environ 10 k 30 moles d* oxyde d' ethylene. De fagon similaire, le 
groupe acyle gras contient environ 8 k 22 et, habituellement, 10 k 
18 atomes de carbone dans chaque produit. On pent aussi, Eventuel- 

25 leraent, utiliser les sulfonamides correspondants. 

On citera encore, comme exemples d 'autres detergents non-ioni- 
ques approprlEs de type poly^ther, les Ethers polyoxyalcoylEnEs d* 
alcools aliphatiques supErieurs. Les alcools appropriEs sont ceux 
ayant un caractfere hydrophobe et contenant, - de prEfErence, 8 a 22 

30 atomes de carbone. Comme exemples de ceux-ci, on citera les alcools 
iso-octylique, nonylique, decylique, dodEcylique, tridecylique, tE- 
tradEcylique, hexadecylique , octadecylique et oleylique qui peuvent 
etre condenses avec une proportion appropriee d» oxyde d' Ethylene, 
par exemple d»au moins environ 6 et, mieux, 10 k 30 moles. Un pro- 

35 duit reprEsentatif est I'alcool tridEcylique, prEparE par le procEdE 
Oxo, condensE avec environ 12, 15 ou 20 moles d'oxyde d» Ethylene. les 
alcoyl ( sup. ) mere ap tans ou thioalcools correspondetnts, condenses avec 
1' oxyde d' Ethylene, sont Egalement utilisables dans les compositions 
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selon la prdsente invention. 

Les condensats polyoxy ethyl ^n^s hydrosolubles avee des polym^- 
res polyoxypropyl^n^s peuvent, de in@me, gtre utilises dans des com- 
positions selon 1 'invention. Le polym&re polyoxypropyl^n^, qui est " 
5 prepare en condensant de I'oxyde de propylene avec un coipos^ orga- 
nique contenant au moins un hydrog&ne r^actif , repr^sente la portion 
hydrophobe de la mole'cule, pre'sentant une hydioinsolubilit^ suffi- 
sante par elle-mgme h un poids mol^culaire d'au moins 900 environ, 
par exemple d'environ 900 a 2400 et, mieux, d'environ 1200 k 1800.L» 
10 addition ou condensation croissante d'oxyde d'^thyl^ne sur un poly- 
mfere polyoxypropyl^n^ donn^, insoluble dans I'eau, tend k faire 
croftre son hydrosolubilif^ eta Clever la pilnt de fusion de sorte ' 
que les produits peuvent gtre hydrosolubles, et sous une forme phy- 
sique normalement liquide, pSteuse ou solide. La quantity d'oxyde d' 
15 e'thyl&ne varie suivant le poids mol^culaire du motif hydrophobe, 
mais, habituellement, represents au moins 20 et, mieux, 40fo environ 
du poids du produit. Avec une teneur en oxyde d 'ethylene d'environ 
40^ et pouvant atteindre jusqu'k 5Qfo, on obtient habituellement des 
produits normalement liquides, avec une teneur de plus de 50fo des 
20 produits cireux mous et, avec une teneur d'environ 70 & 90^, on pent 
obtenir des produits normalement solides qui peuvent ^ventuellement 
gtre prepares sous forme de paillettes. Ces condensats peuvent gtre 
designes par les structures suivantes* 

T/rC3HgO)^-E-H7x 

25 dans lesquelles T est le reste d'un compose organique qui contient 
X atomes d'hydrogfene actifs, n est un nombre entier, x est un nom- 
bre entier, les valours de n et x 4tant telles que le poids mol^cu- 
laire du compost, k I'exclusion de E, est d'au moins 900, tel que- 
determine par I'indice d'hydroxyle, E est une chalne polyoxydthylfene 
30 et constitue de 20 k 907^ du compose, et H est I'hydrogkne. 

II est prefe'rable d'utiliser des composes du type qu'on vient 
de decrire ayant un poids moleculaire total d'environ 2000 k 10.000 
et, mieux, d'environ 4000 k 8000. Comme exemple de substance appro- 
priee.on citera un conAensat ayant un poids moleculaire moyen repre- 
35 sentatif d'environ 7500, le polypiropylkne glycol hydrophobe etant 
condense avec une proportion suffisante d'oxyde d'dthylfene, jusqu'k 
obtention d'un produit hydrosoluble normalement solide ayant une te- 
neur en oxyde d' ethylene d'environ 80 k 90^ et un point de fusion 
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habituellement compris entre 51 et 64«C* Comme autre substance, on 
citera un condensat liquide ayant une teneur en oxyde .d' ethylene de 
40 a 50fo et un poids moleculaire d' environ 5400. 

Comme exemples d'.autres agents mouillants appropries, on citera 
5 des substances anioniques peu moussantes telles que le phosphate 
acide de dodecyle, le naphtalene sulfonate de ra^thyle, le 2-.ac^tanii- 
dohexadecane-1 -sulfonate de sodium et leurs melanges. On pent ^gale- 
raent utiliser des melanges des agents mouillants precit^s et, ^ven- 
tuellement, un additif r^ducteur de mousse pent Stre ajout^ suivant 
10 les besoins pour r^duire au minimum la tendance k moussar de ces 
agents mouillants dans les conditions d'utilisation. 

L* agent mouillant arganique peut Stre utilise dans la composi- 
tion pour lavage de la vaisselle en une quantity d' environ 1 k 109$ 
en poids et, mieux, d' environ 2 k 5?S, au moin8-:la moiti^ environ de 
15 cette proportion etant constituee par un agent monillant non-ionique. 
II est preferable que 1' agent mouillant utilise soit caract^riae par 
une hauteur de mousse de moins d* environ 50 mm dans I'essaide coulee 
de mousse Ross-Miles d^crit par Ross et Miles dans "Oil and Soap", 
mai 1941, pages 99 & 102. 
20 La quantity d» enzyme amylolytique, obtenue k partir de pancreas 

d'animaux, utilisable pour la mise en oeuvre de la presente inven- 
tion, est une quantity permettant de fournir la composition une 
activity d» environ 150 a 15.000 unites Villstatter par kg; lorsqu^il 
s'agit d'une composition preparee aux fins d 'utilisation dans le cy- 
25. cle de lavage d'un lave-vaisselle automatique, 1' enzyme peut fournir 
une activity d» environ 600 a 3000 unites VdHstatter par kg et, lora- 
qu'il Skagit d'une composition particulierementjff^m&pour ^re ubilisA 
au cours du cycle de ringage d'tui lave-vaisselle automatique, 1* en- 
zyme peut de preference fournir une activity d' environ 1500 a 9000 
30 unites WillstStter par kg. Cela correspond notamment a une propor- 
tion pond^rale d'amylase, dans la composition, d'environ 0,05 a 6fo 
et, mieux, d' environ 0,2 a 19$ lorsqu'elle est particulierement pre- 
paree aux fins d' utilisation dans le cycle de lavage et, mieuxy de 
0,5 a 39o lorsqu'elle est particuliferement preparee aux fins d'utili- 
35 sation dans le cycle de ringage. 

L'activLte proteolytique de la trypsine qui peut ttre utilis^e 
pour la mise en oeuvre de la presente invention, particuliferement 
lorsque la composition est preparee pour Stre utilis^e au cours du 
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cycle de lavage d'un lave-vaisselle auto^matique,f ournit k la compo- 
sition environ 0,5 k 20 et, mieux, environ 0,5 k 15 unites Willstat- 
ter par gramme. Cela pent correspondre k une quantity, en poids d- 
environ 0,1 k 2^ et, mieux, d'environ 0,1 k 1^, en poid«, de tryp- " 
5 sine. 

Outre les substances pr^cite'es, la composition selon I'inven- 
tion pent contenir des constituants suppl^mentaires, qui sont sou- 
vent utilise's dans les compositions poto lavage automatique de la 
vaisselle, par exemple des agents abaissant le pouvoir moussant tels 

10 que des huiles de silicones, des agents de mise en suspension des 
salxssures tels que la carboxym^tiyl cellulose sodique, des aolvants 
tels -que l.-^thanol> des hydrotropes tels que I'ur^e, des percompos^s 
tels que le perborate de sodium en capsules dans un acide gras tel 
que 1 -acide ste'arique, des inhibiteurs de corrosion tels que le chlo- 

15 rure d'ammonium ou la m^lamine, des agents s^questrants tels que le 
sel t^trasodique de I'acide ethylene diamine t^trac^tique, du par- 
fumy des colorants, etc., 

Le pH de la composition selon la pr^sente invention estavanta- 
geusemertcompris entre 6 et 7, environ, k une dilution d" environ 1 k 
20 3^, en poids, 

Les exemples non limitatifs suivants sont donnas k titre d 'il- 
lustration de 1- invention. Sauf autre indication, toutes les quan- 
tites des divers ingredients sont exprimees en poids. 
Exemple 1 

25 On congkle des pancreas frais de pores a une temperature de 

-150C, pendant 24 heures. Puis on d^sintkgre 60 kg de ces pancreas 
k I'aide d'un bachoir domestique normal, en faisant passer la subs- 
tance k travers un disque comportant des trous de 3 k 5 mm de diame- 
tre. Puis on agite les pancreas de'sintegr^s avec 133 litres d'etha- 
30 nol (k 95fo, en volume), empSchant ainsi 1 ' ^mulsif ication. On ajoute 
ensuite 75 litres d'eau du robinet, afin de diluer I'^thanol k 50^ 
en volume. On maintient ce lot dans un recipient ferme% k tempera- 
ture ambiante, pendant 24 heures, puis on I'agite et le filtre. Les 
fibres de pancreas se trouvent dans le g&teau de filtre. 
35 On traite I'extrait afin de recueillir 1 'alpha amylase des pan- 

creas de pores, en diluant a I'eau jusqu'k obtention d'un volume de 
200 litres, en agitant pendant dix minutes puis en ref roidtssant k 
+5®C pendant trois heures* 
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On d^cante ensuite le liquide surnageant^ et on filtxe le reste. 
Le r^sidu sur le filtre est ime substance pulv^risee brun pSle, qu'on 
peut secher k I'air, obtenant ainsi 900 g d* alpha amylase tx^s acti<» 
ve ayant une activity de 10.000 unites Villstatter par g de substan- 
5 ce, 

Exemple 2 

On melange 30 g d'acide citrique avec 690 ml d'eau. On ajoute 
ensuite 10 g de carboxymethyl cellulose sodique a la solution d'aci— 
de citricLue^ suivis de 250 g d'lin copolym^re bloc liquide de poly-- 
10 oxy^thylfene et de polyoxyppopyline ayant un poids moleculaire d' en- 
viron 12.300, avec 20% de polyoxy^thyl^ne. 

Puis on dissout 40 -g d*alpha amylase (activity d'environ 300 
unites Villstatter/g) , prdparee eomme decrit h l*exemple 1, dans un 
litre d'eau, et on ajoute 20 ml de la solution aqueuse d'amylase h 
15 4fo ainsi obtenue a la solution de detergent non— ionique, carbojqfm^— 
thylcellulose sodique et acide citrique d^crite ci— dessus. 

Apres dilution a 1% en milieu aqueux, la composition decrite 
ci-dessus a un pH de 6,0* Elle est particulierement efficace dans le 
cycle de rin^age des lave->vaisselle automatiques. 
20 Exemnle 3 

On prepare une composition particulierement efficace dans le 
cycle de lavage des lave— vais sell e automat iques en pulv^risant une 
partie d'un melange 50/50 d^eau et d'un copolymere bloc de polyoxy— 
Ethylene et de polyoxypropyl^ne , ayant un poids moleculaire d'envi— 

.25. ron et contenant environ ^Ofo de polyoxy Ethylene, sur 10 parties de 
pyrophosphate de sodium neutre* On ajoute ensuite 5 parties d*acide 
citrique y 10 parties de bicarbonate de sodium et 0,3 partie du m^laxfe- 
ge enzymatique decrit ci— dessous k 33 parties de la solution de de- 
tergent non-ionique et de pyrophosphate de sodium neutre* Puis on 

30 ajoute une quantity suffisante de sulfate de sodium pour f aire 100 
parties. 

Apres dilution a ^fo dans I'eau, cette composition .a un pH com«- 
pris entre 6,0 et 6,8, Elle est particulierement efficace dans le 
cycle de lavage des lave— vaisse lie automatiques. 
35 Le melange enzymatique utilise dans la composition de cet exem- 

pie contient une partie d* alpha amylase (activity de 300 unites Vil- 
Istatter/g) de pancreas de pore pr^paree comme a I'enmple 1 et qua— 
tre parties de trypsine (activtte de 400 unites VillstStter/g) obte- 
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nue comme d^crit dans la deraande de brevet precit^e, comme suit : 
on melange 60 kg de pancreas de pores haches avec 250 litres d'une 
solution aqueuse d'^thanol k 25^. eri agltant, puis on laisse reposer 
pendant 15 heures h temperature amblante. Puis on filtre le radlange 

5 et on ajoute au flltrat 15 parties d'alcool butyllaue pour 100 par- 
ties, en poids, de filtrat. Puis on laisse le flltrat reposer pen- 
dant 15 heures, tandis qu'une couche limpide se forme. On separe 
la couche llmplde et on y ajoute un volume egal d'^thanol. Au bout 
d encore 8 heures k lO'C, on obtlent 750 g de pr^ciplt^ de trjrpsine 

10 qu'on recueille par filtration. ./p e 

Cette preparation de trypsine fournit, k la composition, una - 
activity de 400 unites WillstStter par gramme. 
Exemple 4 

On utilise le produit particuli^rement congn pour le cycle de 
rinsage d'un lave-vaisselle au-tomatique,dgorit a I'exemple 2, et le 
produit parriculiferement congu pour le cycle de lavage dans un lave- 
vaisselle, decrit a 1-exemple 3, dans un lave-vaisselle allemand 
(Constructa) et dans un lave-vaisselle italien (Candy). Dans la-m«- 

20 chine Constructa, on utilise 2 g du produit de lavage et 0,4 g du 
produit de rinsage par litre. Dans la machine Candy, on utilise 4 g 
du produit de lavage et 0,4 g du produit de rincage par litre. On 
lave de la vaisselle et des verres, souillfs suivant le proc^d^ de 
la Commission Electrotechnique Internationale, et on exprrme les 

25 x^sultats obtenus en pourcentage d'ef f icacite, 

Le pourcentage d'efficacite obtenu dans le lave-vaisselle Cons- 
tructa eat de 77 et, dans le lave-vaisselle Candy, de 68,4, Ces va- 
leurs, obtenues avec des compositions enzymatiques acides a neutres 
sont du mgme ordre de grandeur que les valeurs obtenues avec les di- 
verses compositions alcalines pour le lavage de la vaisselle actuel- 
lement sur le march^. En outre, au bout du cycle de lavage de la 
vaisselle, la vaisselle et les verres sont eclatants, et les pieces 
de porcelaine fine et de verrerie ne sonfc pasendomniagees et il n'y a 
pas de corrosion des metaux* En outre, il n»apparatt pratiquement 
pas de mauvaise odenr au cours du processus de lavage de la vaisselle 
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HEVENDICATIONS 

1. Une composition pour le lavage automatique de la vaisselle, 
caracteris^e en ce qu^elle comprend un sel acide de metal alcalin 
hydrosoluble, un detergent non--ionique et une amylase obtenue en 
5 congelant des pancreas d'animaux, en broyant ces pancreas jusqu'a 
obtention de particules ayant un diamfetre d' environ 1 k 10 mm, en 
agitant les particules de pancreas avec un alcool liquide de bas 
poids moleculaire, en diluant k I'eau jusqu'k une concentration en 
alcool d* environ 30 k 70?b en poids, en agitant et en filtrant afin 
10 de recueillir I'extrait, en diluant cet extrait h l«eau, en 1* agi- 
tant, en le ref roidissant k environ 0 k 5^C, obtenant ainsi de la 
poudre d« amylase et en siSparant la poudre d' amylase ainsi obtenue, 
la composition ayant un pH d' environ 6 k 7 en solution a 1 k 37^, 
dans I'eau. 

15 2. Une composition suivant la revendication 1 , caractdrisee en 

ce qu*elle contient, en outre, une trypsine proteolytique obtenue 
en broyant finement des pancreas d'animaux, en m^langeant lesdits 
pancreas d'animaux avec de 1' alcool methylique ou ethylique, en trai- 
tant 1» extrait ainsi obtenu par un solvant liquide appropri^, inso- 

20 luble dans I'eau, en precipitant 1' enzyme ainsi obtenue, a partir de 
la couche limpide ainsi obtenue, k 1 ' aide d'un solvant hydrosoluble, 
k une temperature inf^rieure a lO^Cjet en recueillant 1 • enzyme . 

3. Une composition suivant la revendication 1, caracteris^e en 
ce que le sel acide de metal alcalin hydrosoluble est present en ime 

25 quantity d'environ 60 a 9996 en poids ,«b 2e detergent non-ionique est 
present en une quantity d' environ 0,05 a Sfo en poids. 

4. Une composition suivant la revendication 3, caracterisee en 
ce que l*amylase est presente en une quantity d'environ 1,5 a 3?'o, 
en poids* 

30 5. Une composition suivant la revendication 2, caracterisee en 

ce que le sel aci^e de metal alcalin hydrosoluble est present en une 
quantite d'environ 60 a 90fo en poids, le detergent non-ionique est 
present en une quantite d'environ 1 a 10?^ en poids, I'an^lase est 
presente en une quantity d'environ 0,2 k 1^ en poids et la trypsine 

35 proteolytique est presente en une quantity d'environ 0,02 k 1,8?t» en 
poids* 

6* Un proc^d^ de preparation de 1' amylase, caracterise en ce 
qu 'on conge le des pancreas d'animaux, on broie ces pancreas en par- 
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ticules ayant un diametre d* environ 1 a 10 mm, on agite les particu— 
les de pancreas avec un alcool liquide de bas poids moleculair e, on 
dilue a I'eau H[usqu*li obtention d'une concentration en alcool d*en— 
viron 30 h, 70^ en polds, on f litre afin de recueillir I'extrait, 
on dilue I'extrait a I'eau, on 1' agite, on le refroidit k environ 
0 a 5®C, obtenant ainsi de la poudre d* amylase et on s^pare la pou- 
dre d' amylase ainsi obtenue* 
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